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1- Bir kiitiiphane sisteminde yeni gelen kitaplar teker teker kaydedilmektedir.

Her kitap bir ISBN numarasina sahiptir ve kiitiiphane gorevlisi bu numarayi, énceden sirali olan
bir listeye, listenin sirali yapisini bozmadan uygun konuma ekler.

Liste, her eklemede bastan sona yeniden siralanmaz. Ayrica, her 10 kitapta bir, sistemdeki tim
ISBN numaralar1 arasindan ortanca deger hesaplanarak raporlanir.

Bu senaryo i¢in en uygun algoritma tiiri nedir? Aciklayiniz. ISBN numaralarini siral sekilde
listeleyen bir algoritma yaziniz. Yazdiginiz algoritmanin zaman verimliligini t(n) olarak ifade
ediniz ve bu fonksiyon i¢in Big-O notasyonunu belirtiniz.

Liste_ median(A[@, ..., n-1])
// Girdi : A uzunlugunda bir A dizisi
// Gikti : Elemanlari kii¢likten bliyuye siralanmis A
fori=1ton-1
v = A[i]
j=1i-1
while j >= @ and A[j] > v
ALJ + 1] = A[3]
j=3-1
Alj + 1] = v
mid_indis=|n/2|
return A[mid_indis]
i=0 oldugunda i¢ for loop n-1 kez ¢alisir.

i=1 oldugunda i¢ for loop n-2 kez c¢alisur.

i=n-1 oldugunda i¢ for loop 1 kez ¢alisir.
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yazabiliriz. Yani ¢ sabitini 2 alirsak, 1°den biiyiik her n igin t(n) fonksiyonunu 2n?’den kiigiik kalir. Béylece

t(n) € 0(n?)



2- 53 ve 26 olmak iizere iki tam say1 veriliyor. Bu iki sayinin ¢arpimini, ¢arpma (*) operatdriinii
kullanmadan, sadece toplama, bolme ve ikiyle carpma islemleri kullanarak hesaplayiniz.

Bu islem i¢in uygun ve sistematik bir yontem belirleyiniz. Sectiginiz yonteme gore gerekli tabloyu
olusturunuz. Daha sonra bu yontemi uygulayan s6zde kodu (pseudo code) yaziniz.

n m c
53 26 0
26 52 +26
13 104 0

6 208 +104
3 416 0

1 832 +416
- 832+416+104+26 =2952

RusKoyulusuCarpim (m, n)
//Girdi: m ve n tam sayilari
//Cikt1i: m*n
toplam <« ©
While m # 1 :
if mmod 2 = 0
mem)/ 2
else
me (m-1) /2
toplam « toplam + n
n«<2*n

return toplam + n

3- Bir e-ticaret sitesinde {irlin fiyatlar1 kullaniciya her zaman artan sirada gosterilmelidir. Ancak
veritabanindan {riin fiyatlar karisik sekilde ¢ekilmektedir. Sistem yoneticisi, bu fiyat listesini
verimli bir sekilde siralamak i¢in bir algoritma kullanmak istemektedir.

Bu senaryoda Merge Sort algoritmasinin neden uygun bir yontem olacagini agiklayiniz.

42 15 23 8 16 4

Oncelikle listeyi nasil pargaladiginiz1 gdsteriniz.

Son olarak Merge Sort algoritmasinin zaman karmasikligini t(n) ile ifade ediniz ve biiyiik O
gosterimini belirtiniz.




Merge Sort, her durumda (en iyi, en kotii, ortalama) zaman karmasikligi O(n log n) ile
garantilenmistir. Yani biiylik veri setlerinde bile performansi stabil ve dngoriilebilirdir.

Adim 1: Listeyi ikiye bol

Sol parg¢a: [42, 15, 23]

Sag parg¢a: [8, 16, 4]

Adim 2: Sol parcayi tekrar bol
Sol-sol: [42]

Sol-sag: [15, 23]

Adim 3: [15, 23] listesini bol

[15]

[23]

Adim 4: Sag parcayi tekrar bol
Sag-sol: [8]

Sag-sag: [16, 4]

Adim 5: [16, 4] listesini bol

[16]

[4]

3. Parcalari Birlestirerek Siralama

[15] ve [23] birlestirilerek [15, 23] olur.

[42] ve [15, 23] birlestirilerek [15, 23, 42] olur.
[16] ve [4] birlestirilerek [4, 16] olur.

[8] ve [4, 16] birlestirilerek [4, 8, 16] olur.

Son olarak [15, 23, 42] ve [4, 8, 16] birlestirilerek tam sirali liste elde
edilir:

[4, 8, 15, 16, 23, 42]

T(n)=2-T(n/2)+n
T(n/2)=2-T(n/4) +n/2

T(n)=2-(2-T(n/4)+n/2)+n=4-T(n/4) +2n
T(n/4) =2-T(n/8) + n/4 oldugundan

T(n)=4-(2-T(n/8)+n/4)+2n=8-T(n/8) +3n
T(n)=2-T(n/2")+i-n

T(n) =2:".T(1) +n-logyn =n+n-logyn

T(n) € O(nlog n)




4- Bol ve Yonet (Divide and Conquer) stratejisini kullanarak, verilen bir dizideki en biiyiik eleman1
bulan bir algoritma tasarlayiniz.

(Yine sadece Bol ve Yonet yontemi kullanarak ve 6zyinelemeli sekilde yapiniz.)
Not 1: Bagka yontem kullanmayacaksiniz.

Not 2: Yazacaginiz algoritmalar tamamen 6zyinelemeli (recursive) olmalidir.

maxBl_Bol Yonet(A[@], ..., A[n-1])
// birden uzunlugunda bir A dizisi
// ¢ikti: A'nin en biyilk elemani
n <« A'nin uzunlugu
if n ==

return A[Q]
birinci_yari « A[OQ], ..., A[[n/2] - 1]
ikinci_yari « A[|n/2]], ..., A[n-1]
ilk_max « maxBl_Bol Yonet(birinci_yari)
ikinci_max < maxBl_Bol Yonet(ikinci_yari)
if ilk_max > ikinci_max

return ilk_max
else

return ikinci_max

5- Swrali bir tamsayr A dizisi veriliyor. Bu dizi artan sirada (kiigiikten biiylige) siralanmig-
tir.Yapman gereken:Dizi yerinde (in-place) olacak sekilde, yani ek bir dizi kullanmadan, tekrar
eden elemanlar1 silmek.Elemanlarin siralamasi ilk gorii-ndiigii haliyle ayn1 kalmali.Fonksiyon,
tekrarlar kaldirildiktan sonra dizide kalan benzersiz elemanlarin sayisini (k) dondiirmeli.

Islem tamamlandiktan sonra A dizisinin ilk k elemani yalnizca benzersiz elemanlar1 icermeli.k’-
den sonraki elemanlarin degeri 6nemli degil ve dikkate alinmayabilir.

Ornek 1:

Girdi:A=[1, 1, 2]

Beklenen Ciktk =2, A=11, 2, ]

Ornek 2:

Girdi:A=1[0,0,1,1, 1,2, 2,3, 3,4]

Not: k’den sonraki elemanlarin ne oldugunun énemi yoktur ve kontrol edilmez.

Not 2: Azalt ve Yonet (Decrease and Conquer) ya da Kaba Kuvvet (Brute Force) yontemleri
disinda baska hicbir yontem kullanamazsiniz.




RemoveDuplicates(A[@, ..., n-1]):
if n ==
return 0
k «1
for i =1 to n-1:
if A[i] # A[k - 1]:
Alk] « A[i]
k«k+1

return k

6- Bir Armstrong sayisi, basamaklarinin kiiplerinin toplami kendisine esit olan sayidir (3
basamakli sayilar i¢in klasik tanim).

Ornegin: 153 — 1> +5*+3%=1+ 125 +27 =153

Not: Kaba Kuvvet (Brute Force) yontemi disinda bagka hicbir yontem kullanamazsiniz.

IsArmstrongNumber(n):
//Girdi:n Bir pozitif tamsayi. Bu sayi, Armstrong sayisi olup olmadigini kontrol
etmek istediginiz sayidar.
//Cikti:Eger n bir Armstrong sayisi ise (yani, her basamaginin kiipliniin toplami
kendisine esitse), True dondiirilir.
//Eger n bir Armstrong sayisi degilse, False dondiirilir.
original number < n
sum_of_cubes « ©
while n > 0:
digit « n mod 10
sum_of_cubes < sum_of_cubes + digit”3
ne<n/ 10 // Son basamagi ¢ikar
if sum_of_cubes == original_ number:
return True

else:
return False // Sayi Armstrong sayisi degil




7- Asimptot nedir, Big O, Big Q ve Big ®'y1 anlamlarim1 agiklaymiz, bu notasyonlarin
birbirlerinden farklari nelerdir?

Asimptot: Bir fonksiyon ¢ok biiyiikk degerler aldiginda (n — ), nasil davrandigini gosteren
siirdir. Algoritmanin biiytime hizin1 anlamamiza yarar.

Big O Notasyonu — O(g(n))

Anlami: En fazla ne kadar biiyiiyebilecegini gosterir (iist sinir).
Yorum: "t(n) en kotli durumda g(n) kadar biiytir."

Formal Tanim:

t(n) € O(g(n)) & 3 ¢ >0 ve 3 no> 0 dyle ki,

t(n) <c - g(n) her n > no i¢in gecerlidir.

Ornek: t(n) = 3n%+2n + 1 — O(n?)

Big Omega Notasyonu — Q(g(n))

Anlami: En az ne kadar biiyiiyebilecegini gosterir (alt sinir).
Yorum: "t(n) en iyi durumda en az g(n) kadar biiytir."
Formal Tanim:

t(n) € Q(g(n)) © 3 ¢ >0 ve I no > 0 dyle ki,

t(n) > ¢ - g(n) her n > no i¢in gegerlidir.

Ornek: t(n) =3n2+2n+ 1 — Q(n?)

Big Theta Notasyonu — ®(g(n))

Anlami1: Fonksiyonun hem alt hem de {ist sinirin1 gosterir.
Yorum: "t(n) hem en kotii hem de en iyi durumda g(n) kadar biiyiir."
Formal Tanim:

t(n) € O(g(n)) © 3 c1, c2> 0 ve I no > 0 Oyle ki,

c1 - g(n) <t(n) < cz2 - g(n) her n > no icin gegerlidir.

Ornek: t(n) = 3n%+2n + 1 — O(n?)
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